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ROBOTICA APLICADA A ORIENTACAO DO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

Robotics applied to the guidance learning process

CHICON, Jo&o Antonio da Silva'; CHICON, Patricia Mariotto Mozzaquatro?;
TELOCKEN, Alex Vinicius®

Resumo: Hoje, a tecnologia esta sendo utilizada por idosos, criancas, jovens e adultos como
meio de inclusdo digital e meio educacional. A exemplo disso cita-se a incorporacdo da
Robdtica (area automatizada) no meio educativo, com o intuito de motivar o estudante a
interagir e a usufruir deste diferencial em seu aprendizado, por meio de respostas imediatas
sobre as suas acdes feitas de forma pratica. A robotica é uma area interdisciplinar que engloba
conceitos de fisica incluindo mecéanica e eletricidade, matematica, computacédo, dentre outras.
Diversos estudos demostram que a robotica pode ser utilizada como uma importante
ferramenta educacional, estimulando o aprendizado e a compreensdo dos conhecimentos.
Nesse sentido, a pesquisa aqui apresentada tem por objetivo implementar um rob6 utilizando a
tecnologia EV3 a ser integrado em um objeto educacional para o ensino de algoritmos,
objetivando assim a orientacdo de aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem. Robdtica. Educacéo.

Abstract: Today, technology is being used by the elderly, children, youth and adults as a
means of digital inclusion and educational means. The example of this is the incorporation of
Robotics (automated area) in the educational environment, with the purpose of motivating the
student to interact and to use this differential in their learning, through immediate answers
about their actions done in a practical way. Robotics is an interdisciplinary area that
encompasses concepts of physics including mechanics and electricity, mathematics,
computing, among others. Several studies show that robotics can be used as an important
educational tool, stimulating learning and understanding of knowledge. In this sense, the
research presented here aims to implement a robot using EV3 technology to be integrated into
an educational object for the teaching of algorithms, aiming at the learning orientation.

Keywords: Learning. Robotics. Education.

INTRODUCAO

A robotica pedagogica no Brasil comecgou através do Projeto EducaDi, por meio
deste projeto as a¢des de robotica foram implementadas com o Ciberbox e com o Nied com o
projeto Siros (SILVA, 2012).
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Conforme o autor Silva (2009), a robética é uma ciéncia nova, estd em expansdo e é
considerada uma area interdisciplinar que, engloba conceitos de fisica incluindo mecanica e

eletricidade, matemaética, computacédo, dentre outras.

Diversos estudos demostram que a robdtica pode ser utilizada como uma importante
ferramenta educacional, estimulando o aprendizado e a compreensdo dos conhecimentos em
disciplinas que sdo consideradas criticas , tais como: matematica, fisica, quimica,
programacéo. (DINIZ; SANTOS, 2014).

A robotica educativa, se bem conduzida, favorecera o crescimento intelectual do
aluno por meio da experimentacdo, construcao, reconstrucdo, observacao e analise Os alunos,
na tentativa de resolver seus problemas com as construcdes e o programa computacional que
as controla, podem manipular diferentes conceitos no dominio das ciéncias (Fisica, Mecanica,

Matematica, Computacdo, etc.) ( ZILLI, 2004)

A robdtica educativa como ferramenta no processo de aprendizagem exercita e
instiga a curiosidade, a imaginacdo e a intuicdo, elementos centrais que favorecem

experiéncias estimuladoras da decisdo e da responsabilidade

Dentre as muitas vantagens pedagdgicas do uso da robética educativa, Zilli (2004),

defende que:

a robdtica educacional pode desenvolver as seguintes competéncias: raciocinio
I6gico, habilidades manuais e estéticas, relagbes interpessoais e intrapessoais,
integracdo de conceitos aprendidos em diversas areas do conhecimento para o
desenvolvimento de projetos, investigacdo e compreensdo, representacdo e
comunicacdo, trabalho com pesquisa, resolucdo de problemas por meio de erros e
acertos, aplicacdo das teorias formuladas a atividades concretas, utilizacdo da
criatividade em diferentes situacOes, e capacidade critica.

Pesquisas realizadas mostram um ganho de aprendizagem com o uso de robotica
(OLIVER, 2010). As pesquisas mostram que alguns estudiosos da educacdo, como Papert
(1993) acredita que as atividades de robédtica tem um enorme potencial para melhorar o ensino
em sala de aula. Nesse sentido, propde-se a pesquisa aqui apresentada que tem por objetivo a
utilizacdo de RobOs Lego Mindstorms na educacdo, ou seja, aplicado ao ensino de

Algoritmos.

Serdo abordadas as seguintes se¢des: robotica na educacdo, kit lego Mindstorms,

Tecnologia EV3, metodologia, resultados, consideracgdes, e, finalmente as referéncias.

PRO-REITORIA DE POS- GRADUAGAO, PESQUISA E EXTENSAO
FONE: (55) 3321.1606 | 3321.1545 | EMAIL: i icruz.edu.br ; unicruz.edu.br
Campus Universitério Dr. Ulysses Guimardes - Rodovia Municipal Jacob Della Méa, km 5.6 —
Parada Benito. CRUZ ALTA/RS - CEP- 98005-972 | UNICRUZ.EDU.BR




XXI MOSTRA

i DE INICIAGAO CIENTIFICA
SEMINARID o osTRA
DE EXTENSAO

INTERINSTITUCIONAL &% =

DE ENSIND, PESQUISA E EXTENSAD e

CIENCIA E DIVERSIDADE 23 a 25 de out.18 FOTOGRAFICA

ROBOTICA NA EDUCACAO

A tecnologia e os instrumentos tecnoldgicos estdo cada vez mais presentes no
cotidiano das pessoas. As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo se fazem presentes
também nos cotidianos escolares atraves de dispositivos como: projetores, tablets, notebooks,

netbooks, smartphones, dentre outros.

Segundo Valente (2004), “se faz necessario o fornecimento de conhecimentos acerca
das tecnologias aos professores para que possam inovar as praticas educativas”. Uma area

atual refere-se a robdtica aplicada na educacéo.

Segundo Silva (2012), o objetivo da robdtica educacional é de promover ao educando

0 estudo de conceitos multidisciplinares, como fisica, matematica, geografia, entre outros.

A participagdo dos alunos em atividades envolvendo Robdtica Educacional permite
gue os mesmos desenvolvam experimentos, como por exemplo: rob6s, tornando-os reais e
motivando-os a aprender, além da contribuicdo da aprendizagem, tornando-0s sensiveis as

relacBes com o mundo ao seu redor.

Mello (2016) afirma que uma forma de introducédo da roboética no ensino é através de
areas ndo disciplinares. Essas, visam a integracdo de competéncias em diferentes disciplinas.
O autor ressalta que: “A Fisica enquanto ciéncia experimental, tem uma faceta que envolve a
tecnologia. Ao nivel do ensino a unido ciéncia-tecnologia pode ser feita através da robdtica,

com recurso.

Para o autor Zilli (2004):

Robética € um ramo da tecnologia que engloba mecénica, eletrénica e computacéo,
que atualmente trata de sistemas compostos por maquinas e partes mecanicas
automaticas e controladas por circuitos integrados, tornando sistemas mecanicos

motorizados, controlados manualmente ou automaticamente por circuitos elétricos.
Segundo (Maisonette apud Zilli, 2004), a utilizacdo da robotica na educacdo vem a
expandir o ambiente de aprendizagem, disponibilizando mais ferramentas, aumentando a
gama de atividades que podem ser desenvolvidas e promovendo a integracdo de diversas
disciplinas, na medida em que os alunos podem vivenciar na pratica, o0 método cientifico,

simulando mecanismos do cotidiano, através da construcao de maquetes.
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O autor Lieberknecht (2009) trata a area da robdtica como transdisciplinaridade, ou

seja, 0 ato de construir e programar um robd que exige uma combinacdo de conhecimentos de

diversas areas.

Conforme o autor Silva (2009), a robética é uma ciéncia nova, estd em expansdo e é
considerada uma area interdisciplinar que, engloba conceitos de fisica incluindo mecanica e

eletricidade, matematica, computacdo, dentre outras.
KIT LEGO MINDSTORMS

O Kit Lego Mindstorms, ou melhor, o Mindstorms RIS (Robotics Invention System)
foi desenvolvido pela Lego e lancado oficialmente em agosto de 1998. A Lego é uma empresa
dinamarquesa, que existe desde 1942, cujo proposito original era o de desenvolver brinquedos
de montar para criancas. Em 1980, a Lego criou um setor interno chamado de Lego
Educational Division com a finalidade de desenvolver kits de Robotica destinados ao publico
escolar. Com isto, a Lego pretendeu tornar a tecnologia acessivel e significativa aos seus
usuarios, preparando-os para serem capazes de investigar, criar e solucionar problemas
(BAGNALL, 2007).

A seguir € apresentado um histérico com datas até os dias atuais (BAGNALL, 2007):
1986: Os primeiros produtos LEGO controlados por computador sdo langados.
1988: desenvolvimento de um tijolo inteligente - programacéo de computadores.
1998: Kit LEGO educacional.

1999: Lego é lancado no Reino Unido.

2000: desafios de robds tematicos.

2005: primeiro campeonato mundial de robds Lego.

2006 — langado o kit lego internacional.

2007: a primeira Liga LEGO excede 100.000 participantes

2009: plataforma lego 2.0.

2013 em diante: Celebra-se 0 15° aniversario da LEGO MINDSTORMS.

O lego Mindstorms é um dos kits de roboética bastante popular. O kit padrdo tem

cerca de 1000 pecas lego.
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TECNOLOGIA EV3

O sistema lego mindstorms € formado por quatro tipos de sensores, trés motores e
um controlador central. Cada componente tem as suas funcionalidades especificas: os motores
s80 0s responsdveis por movimentar a estrutura da montagem; 0s sensores, S0 0S
responsaveis pela coleta das informacfes junto ao meio externo; o controlador central é
responsavel pela parte inteligente, € nele que esta o software que gerencia o sistema (LEGO,
2015).

Atualmente, em sua terceira geracdo, denominada Lego Mindstorms EV3, este kit
inclui componentes eletrdnicos e estruturais, o software EV3, instrucdes de montagem e um
circuito de testes. Em particular, a unidade programéavel deste kit chama-se EV3 Brick, que
além do microprocessador, inclui 4 portas de entrada, 4 portas de saida e entrada para cartdo
de memdria (PARK, 2014).

Na sua versdo atual, o kit permite que os robds sejam controlados por dispositivos
inteligentes, tais como smartphones ou tablets. Além disso, conexdo Bluetooth, sensor de
toque e controle remoto (PARK, 2014).

A programacdo dos rob6s Lego Mindstorms EV3 é feita com a linguagem de
programacdo grafica Mindstorms EV3 programming software, que pode ser obtido no site
oficial da empresa Lego (LEGO, 2015).

A Figura 1 ilustra uma visdo geral da tecnologia EV3. S8o apresentados 0os motores
no tamanho grande e médio. O bloco EV3 onde acontece a programacao. Ainda é composto
pelos seguintes sensores: ultrassdnico, cor, giroscopio e toque. A bateria recarregavel faz

parte da tecnologia EV3.
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Figura 1 - visdo geral da tecnologia EV3
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Fonte: Lego (2015)

METODOLOGIA

7

A pesquisa desenvolvida classifica-se como qualitativa, pois é considerada uma
metodologia de pesquisa ndo-estruturada e exploratéria, com base em dados sucintos que

possibilitam a visualizagdo e compreensao do problema (CHAER et al. 2011)
Serdo desenvolvidas as seguintes etapas:
Etapal-Estudo teorico sobre:
Estudo sobre robotica na educacdo;
*Pesquisa sobre linguagens de programacao para o Lego;

*Andlise e estudo sobre a tecnologia EV3, software EV3 e aplicativo de

programacéo EV3
Etapa 2-Modelagem
ePlanejamento e Montagem do robo;
Etapa 3-Imprementacéo
eImplementacédo das acfes a serem executadas pelo robd.
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Etapa 4-validacéo

*Validacdo com alunos da Universidade de Cruz Alta.

A Figura 2 ilustra o0 mapa conceitual da pesquisa. Primeiramente foi realizado um
estudo sobre a robdtica na educacdo, Tecnologia EV3 e o Kit Lego Mindstornms. Apos foi
realizada a instalacdo do software LEGO MINDSTORMS Education EV3 a fim de gerar o0s
blocos légicos. Na etapa seguinte foi realizada a analise de cada um dos componentes, sao

eles: Blocos de acdo, Blocos de fluxo, Blocos de sensor e Blocos de dados.

Figura 2 — Mapa Conceitual da proposta

Areas de estudo

Robética na
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e
atuadores
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Fonte: Elaborado pelo Autor

RESULTADOS

As etapas da implementacdo compreenderam a criagdo do protétipo, modelagem das
emocdes no robd e a integracdo do robd com o objeto de aprendizagem.

Para o desenvolvimento foram utilizados os seguintes recursos de hardware:
Notbook. Intel (R) Atom 9TM), CPU N570, Windows 8. Como recursos de software:
software Lego Mindstrorns Education EV3, Star UML e Cmap Tools.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as emog¢des demonstradas pelo agente, com todas as
respectivas mensagens que estdo associadas com cada emogéo. Este € um exemplo de como o

usuario vai interagir com o programa: se ele obter uma pontuacdo de 70% a 100% de acertos,
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0 Rob0 ird expressar a emocdo Alegria (Levanta os olhos e expressa,”love”, levanta 0 corpo

expressa com os olhos “love’ e som latir4). Os demais casos, seguem o primeiro.

Tabela 1 - Acbes

Emocoes Acles Pontuacéo

Alegria Levanta os olhos e expressa,”’love” 100% de acertos nas questdes
e levanta o0 corpo expressa com 0S ou
olhos “love’ e som latir 4 vezes

70% a 100%

Tristeza Cédo dog ele abaixa a orelha e 30% de acerto nas questdes
expressa com olhos hurt abaixa
cabeca e Expressoes “sentar” e latir
e fazer som de chorar 1vez

expectativa Ele fica com orelha em pé ¢ “olhos 50% a70% de acerto nas questdes
neutro “e o corpo, levanta e outra
vez a baixa som latirl vez

Confuséo Baixa a orelha”tear”corpo”senta 30% a 50% de acerto nas questoes

som lamento

Fonte: Elaborado pelo Autor

Deve-se ressaltar que a programacao nos blocos l6gicos ja foi desenvolvida
utilizando o software LEGO MINDSTORMS Education EV3. A Figura 3 ilustra a criagcdo

dos blocos.

Figura 3 — cria¢do dos blocos

_l 3 Program X |[+

Titulo do projeto: |Filhote

DESENHO DO PROJETO

2 | DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto tem como objetivo fazer com que o robd responda com acdies conforme a interacdo do usudrio |
com um objeto de aprendizagem para o ensino de algoritmos.

O usudrio ird responder as questfes e conforme & pontuacéo obtida o robd ird fazer as seguintes acies:

Alegria:
Levants os olhos e expressa,“love” & levanta o corpo expressa com os olhos "love’ & som latird
acertos nas guestdes (70% a 100%)

Tristeza:
C#o dog ele abaixa a orelha e expressa com olhos hurt abaixa cabeca e Expressdes "sentar” e latir e fazer
som de chorar 1 vez (30% de acerto nas guestdes)

[ Modo de conexdo em série

Programas Imagens Sons Meus Blocos Variaveis Ttens exportaveis

| Tipo Nome Mostrar
2 | Program.ev3p o4
A | 003.ev3p 0
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Conforme ilustra a Figura 3, primeiramente é criado o projeto, ap6s s&o inseridas as
imagens, sons e variaveis. No item meus blocos € criada a programacdo com os Blocos de

acao, Blocos de fluxo, Blocos de sensor e Blocos de dados.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa ¢ parte integrante de um trabalho de conclusdo de curso em execugao.
Até o momento foram implementados os blocos 16gicos do robd. A proxima etapa refere-se a
montagem da estrutura fisica e integracdo da mesma com a programacao. Futuramente a

aplicagdo sera validada com académicos do Curso de Ciéncia da Computacao.
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